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 ملخص: ال
 ، جامعة تشرين  مخابر  التابع لمجلس مدينة اللاذقية بالتعاون معمشتل  الفي    نفذ هذا البحث

على كمية ونوعية معاملات    ةخمسر  يبهدف دراسة تأث  ،2018/2019  خلال الموسم الزراعي
شملت هذه    ،2( كغ/م2المتخمر بمعدل)  المسمد بالسماد العضوي   الزيت العطري لنبات الزنبق

معاملة  المعاملات البوتاسيومالري  :  و T2))2غ/ل/م5.1  تركيزب  بهيومات  بحمض   رشال، 
بالعناصرو ،  (T3)غ/ل0.2  بتركيز  الصفصاف بتركيز  الرش   Zn   + B%0.15)الصغرى 
%0.01  + Mn %0.01)((T4،    البوتاسيوموتوليفة من والصفصاف والعناصر    هيومات 

حيث تم ترتيب المعاملات    (T1)بالإضافة لمعاملة الشاهد،  T5))  الصغرى بالتراكيز السابقة 
  النوعي للزيت العطري للعينات الخمسة تحليل  التم    .العشوائية  تصميم القطاعات الكاملةفي  

تفوق المعاملات  بينت النتائج   .باستخدام تقانة الكروماتوغرافيا الغازية المتصلة بمطياف الكتلة
الشاهدجميعها   معاملة  على  حي (T1) معنوياً  العطرية  ثمن  الزيت    ،(%0.098) كمية 

تحدد  يتهونوع البنزويد  هاالتي  لأحادية  )االتربينات  و (%،  12.8)  الأولىبالمرتبة    مركبات 
  ( T5)معاملة  ال% على التوالي، حققت    3.6)  ,  4.7)  ( بالمرتبة الثانية، والأحاديةوالنصف

،  %0.154)فكان متوسط كمية الزيت العطري )، بالنسبة لكمية ونوعية الزيت  أفضل النتائج
البنزويد  ومحتواه  مركبات  والنصف  من  و   ،(% 30.9)  من  الأحادية  %،  (15.6) التربينات 

 على التوالي.   (%6.7) والتربينات الأحادية
التربينات    الزنبق، حمض الهيوميك، حمض الصفصاف، الزيت العطري،  لكلمات المفتاحية:ا

 . مركبات البنزويد الأحادية،
 المقدمة: 

الدرنية المعمرة، و نب  أحد أهمنبات الزنبق    ديع للعائلةاتات الزينة  المكانة  وتأتي أهميته    ،((Amaryllidaceae  ينتمي  من 
أزهاره ورائحتها ستخداماته العديدة والمتنوعة الناتجة عن جمال  الأسواق المحلية والدولية نتيجة ا  الاقتصادية التي حققها في

 (Singh and Shanker, 2011) .  العطرية المميزة
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العطر   تعزز  التجارية، بالإ   زهارلأ  ةالرائحة  الناحيةهميضافة لأالقطف من قيمتها  الرائحة من   وجية لو الفيزيالبيئية و   ة هذه 
(Hu et al., 2013)    مضادات  ك  و أالحشرات الضارة    طرد لملقحات أو  سواء كجاذب لل  اتفي النبات  اً مهم  اً دور لعب  تحيث
من مزيج معقد من المركبات ذات   وغالباً ما تتكون هذه الرائحة  ،(Colquhoun et al., 2010ميكروبات والفطريات )لل

المنخفض الجزيئي  الأخرى بسبب  حيث    ،الوزن  تماماً مع  العطريةلا توجد رائحة زهرية متطابقة  للمركبات  الكبير   التنوع 
مشتقات الأحماض يمكن بشكل عام تصنيف المركبات في ثلاث مجموعات رئيسية:    . (Dormont et al., 2014)  ونسبتها

 ,.Pichersky et al)  (Terpenoids)  يناتتربو   ،Phenylpropanoids))  فينيل بروبانيد  ،((Benzenoids  البنزينويد
2006 .) 

الزيوت العطرية المستخرجة من النباتات منذ القديم في صناعة العطور وفي الصناعات الغذائية والدوائية بسبب   استخدمت
خصائص بيولوجية تجعلها قابلة للاستخدام كمبيدات حشائش ومبيدات حشرية   هامتلاك بعضلاخواصها العلاجية، بالإضافة  

الاستخدامات العديدة والمتنوعة للزيوت أعطت الأولوية للبحث عن أفضل    هذه  (،(Burfield, 2005ومضادات للسرطان
الزيائالطر  دائم ومتزايد من  الكمية والنوعيةق لإنتاج  العطري من حيث  المتطلبات  ت  لتأمين  المتزايدة للأسواق ولمنتجي  ، 

 (.(Irshad et al., 2019رالعطو 
  : ( (Prins et al., 2010حسب    بالعديد من العوامل أهمها  رتتأث  الأزهاركمية ونوعية الزيت العطري المستخلص من  ولكن  

 عمليات الخدمة المقدمة كالتسميد والمغذيات.   طريقة الاستخلاص،ات، مرحلة النمو، ظروف التخزين، التركيب الوراثي للنب
  تعطي   لنبات الزنبق  الأزهار المفردةبتلات  أن   2019عام Talukdar و  Gogoiأظهرت أبحاث    من حيث التركيب الوراثي

كما  ،  (%0.14إلى    0.08المزدوجة، وتقدر كمية الزيت المستخلصة بحوالي )   كمية أكبر من الزيت العطري مقارنة بالأزهار
 (. et al Rakthaworn,. 2009) الزيت العطري المستخلص باختلاف طريقة الاستخلاصتختلف نسبة 

على الزيت العطري لأزهار الزنبق أن أهم المركبات    Sheelaمن قبل الباحث    2008أوضحت الدراسة التي أجريت عام  
هي: الزيت  لهذا  المكونة   ،(Butyric acid)  الزبدة حمض ،(Benzyl alcohol)الكحول   بنزيل  الكيميائية 

) ،(Farnesol)فارنيسول   ، (Eugenol)الأوجينول )Geraniol)جيرانيول  البنزوات  ميثيل   ،(Methyl benzoate ،
Menthyl anthranilat، النيرول.(Nerol)     

رائحة كفهو يمتلك رائحة زكية وطيبة  أهم المركبات التي تعطي للزيت العطري للزنبق رائحته المميزة،    د ميثيل البنزواتيع
 (. et al Rakthaworn,. 2009) فاكهة ويستخدم في تصنيع العطوراتال

الهيوميك  حمض  ويعد  بشكل مباشر على كمية ونوعية الزيت العطري عند النباتات العطرية،    والتغذية  تنعكس عملية التسميد
و   مكملاً العضوي   المعدنية  الزراعةالعضويةللأسمدة  في  يستخدم  حيث  كبير  ،  دور  من  له  النباتات    لما  نمو  تعزيز  في 

(Valdrighi et al., 1996)   من  و( خلال تأثيراته المباشرة كمواد شبيهة بمنظمات النموZhang and Ervin, 2004  ،)
التربة المضاف لها وبالتال  مباشرة علىالوغير   الغذائيةتحسين خواص  العناصر  مما ينعكس بشكل   ي تحسين امتصاص 

 (. Sharif et al., 2002عمليات التمثيل الغذائي )يجابي على إ
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النباتي الطبيعية،أما فيما يخص حمض   النمو  ولوجية عديدة في  زيله أدوار فيو   الصفصاف فهو يصنف ضمن منظمات 
بالإضافة   بالإزهارتبكير  ال قية وعدد الأزهار و يساهم في تحسين نمو النباتات كزيادة حجم النباتات والمساحة الور   حيثالنبات،  

 Jayakannan et al., 2015).)لدوره في تنشيط الأنزيمات المضادة للأكسدة 
حمض ب(Thymus vulgaris) أن معاملة نبات الزعتر (  sharaf and Kaviani., 2018)  Norooziأظهرت دراسات  

بتراكيز)   للتربة  اضافته  عن طريقة  وكمية  أثرت    2( غ/م100و    75و    50و    0الهيوميك  نوعية  العطري على    الزيت 
زيادة مستوى   د عن  ٪  2.0إلى  ٪  0.8من الأزهار من    المستخلص  الزيت العطري كمية    تتحسنحيث  المستخلص من النبات،  

 . 2غ/م (  75إلى 0من ) حمض الهيوميك
لـأوضحت   الأبيض نبات  على (   (Kordi et al., 2012دراسات  العشبي  نبات و  Artemisia herba-alba الشيح 

Semenovia suffruticosa    المركبات    الى زيادة نسبةأدت  في مرحلة النمو المبكر    للتربةأن اضافة حمض الهيوميك
النباتات و ل  الكيميائية في  المتشكل  العطري  الزيادةتحسين جودتهبالتالي  لزيت  أن هذه  الاعتبار  بعين  الآخذ  تختلف    ، مع 
   للنبات، ونوع التربة في مكان النمو، المناخ، ومدى السطوع الشمسي.لوجي زيو الفي النشاطباختلاف 

حيث أظهرت    ،على التوالي  ردقوشالم  نباتي الريحان وكمية الزيت العطري لفي    لتقييم تأثير حمض الصفصاف  أجريت دراسة
المعاملة    عند  وذلك  ،٪ مقارنة بالشاهد100.09٪ و  90.33بنسبة  ازدياد كمية الزيت العطري على أساس وزن النبات  النتائج  

 .  ( 2006Gharib ,)  ردقوش على التواليفي الم  مول/ل،  )10-3)و  ، في الريحان  مول/ل  )10-4)بحمض الصفصاف بتركيز
 Salviaالتزهير المبكر على كمية الزيت العطري لنبات المريمية )تم تقييم تأثير الرش بحمض الصفصاف في مرحلة   

macrosiphon Boiss)  حيث أظهرت النتائج زيادة في كمية الزيت العطري من مغ/ل   )004,  200,  0تراكيز )  ة بثلاث ،
 Rowshan et)  الزيت العطري تحسن نوعية  بالإضافة إلى    مغ/ل،  ( 400)عند التركيز٪  0.48% في الشاهد إلى    0.23

., 2010al .) 

أن    (Thymus daenensis Celak)على نبات الزعتر  2013وزملائه عام    Pirbaloutـi  التي أجراها  دراسةالأوضحت  
، كان له أثر كبير على كمية ونوعية مول/ل  (3.0  ,1.5  ,0.0بثلاثة تراكيز )  حمض الصفصافللنبات ب  الرش الورقي

للكمية   ظروف الري العادي وظروف الاجهاد )نقص الماء(، حيث سجلت أفضل القيم الزيت العطري المستخلص منه تحت 
( مول/ل 3.0التركيز )ب% حجم/وزن( عند المعاملة  3.2لمكونات الزيت العطري )، و 2(غ/م14.9)من الزيت العطري   المنتجة

محتوى الزيت العطري  في ظروف الري العادي، كما ساهم حمض الصفصاف في تخفيض الأثر السلبي لنقص الماء على  
 (.T. daenensis) الثيمولمن 

النبات   فيأن الرش الورقي بالعناصر الصغرى المتعددة يتفوق في تأثيره  (،  2013)وزملائه عام  Saadati بينت أبحاث  
استخدام المغذيات الدقيقة بشكل مفرد، حيث يساهم في تحفيز العديد من العمليات الفيزيولوجية ضمن النبات وبالتالي   لىع

 زيادة امتصاص العناصر الغذائية مما ينجم عنه زيادة كمية المحصول وكمية الزيت ضمن النباتات العطرية. 
ليق جدار الخلية، وسلامة بنيته، والتمثيل الضوئي، والتنفس، والبورون بدور مهم في تخ  (Zn)يقوم كل من عنصري الزنك  

 واستقلاب الكربوهيدرات، واستقلاب الحمض النووي الريبي، والعديد من الأنشطة الكيميائية الأخرى، و يدخل عنصر الزنك 
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  35ية )أكثر من  يساهم عنصر المنغنيز في تنشيط العديد من الأنزيمات في الخلبينما  إنزيم،    300في تركيب أكثر من  
 Alejandroللمركبات الأولية والثانوية في النباتات )   كل ذلك يؤثر بشكل غير مباشر على التخليق الحيوي   ،(أنزيماً مختلفًا

et al., 2020  .) 
التسميد الورقي  أن    إلى   (.Melissa officinalis Lنبات المليسة )  من خلال أبحاثه على   (2016)عام    Yadegari  توصل

بوجود السماد الحيوي وتأمين   (  300ppmو    150أسبوعين وبتركيز )  بفاصلمن الزراعة حتى التزهير    رون و والب  بالمنغنيز
  .أعطى أفضل النتائج من حيث كمية الزيت العطري ونوعيته العناصر الكبرى 

 Misra and)  النعناع الياباني في زيادة الانتاج من الزيت العطري ومن تركيز المنثول  الرش الورقي بالزنك لنباتساهم  
Sharma, 1991  كما بنسبة  (،  النعناع  لنبات  العطري  الزيت  باستخدام28.2زاد  الورقي  الرش  عند  الزنك   ٪  كلوريد 

 . (Akhtar et al., 2009)  مقارنةً بالشاهد ) 3ppm(بتركيز
  10,  5وبالمولبيديوم بالتراكيز)  ppm(  100 ,  50  ,  25,ات اكليل الجبل بالبورون والزنك بالتراكيز)نبالرش الورقي لأعطى  

,20  )ppm  ، النبات وأور المنتج من كامل  الزيت  النتائج من حيث نسبة وكمية  التركيز  قه  اأفضل  من    ppm  100عند 
 . ( Hanafy et al., 2009) من المولبيديوم ppm 5من الزنك، و 50ppmالبورون، و

 أهمية البحث وأهدافه:  
في حين شكلت التجارة    ،( بليون دولار 18)  معدل نمو سنوي مع    بلغت السوق العالمية لتجارة العطورات حوالي المليار دولار

ستخدامات العديدة والمتنوعة  كنتيجة للا  (Schwab et al., 2008%)10الدولية من الزيت العطري زيادة سنوية بمقدار
العطرية حوالي    ،العطريةللزيوت   الزيادة في سوق الزيوت  المتوقع أن تكون نسبة  ٪ في فرنسا مع حلول العام  8.5ومن 
مليون دولار أمريكي، كما يتوقع أن يصل سوق مستحضرات    790، وأن يصل سوق الزيوت العطرية في الهند إلى  2024

مليار    16٪ ، أو  10نوي مركب يبلغ حوالي  التجميل العضوية التي يدخل في تركيبها الزيوت العطرية إلى معدل نمو س
 (.  (2021Caiger, 2016دولار أمريكي بحلول عام  

والذي تقدر   من أغلى المواد الطبيعية الخام لإنتاج العطور في العالم ،الزيت العطري المستخلص من أزهار نبات الزنبق  يعد
  فرنسا كل    فيعلى مساحات واسعة    زراعته  انتشرت  لذلك  ، (Hodges, 2010)  للكيلوغرامدولار    4500قيمته بأكثر من  

النباتية    ، حيث يتطلب(De Hertogh and Le Nard, 1993)  والهند المادة  نتاج كمية صغيرة من لإكمية كبيرة من 
 العطرية   المساحات المزروعة بالنباتات، لذلك فإن العمل على زيادة  ((Malle and Schmickl, 2015الزيوت العطري 
العمل على  وبالتالي فإن  ، عليه في ظل الطلب المتزايد غير كاف دنتاج كمية جيدة من الزيت العطري يعلإ )التوسع الأفقي( 

المساحة  العطري ضمن وحدة  الزيت  ونوعية  كمية  الحلول  تحسين  أفضل  للأ  متطلباتاللتأمين    يعتبر من  سواق  المتزايدة 
 . المتزايدة منتجي العطورلو 

)هيومات   الهيوميك  يحمضك  بعض الأحماض العضوية  تأثير استخدام  إلى تحديد  هذا البحثفقد هدف    انطلاقاَ مما سبق
الزيت العطري ونوعية )التركيب الكيميائي(    كمية  في   (B, Zn, Mn)وبعض العناصر الصغرى   والصفصاف  البوتاسيوم(،

 .نبات الزنبقالمستخلص من أزهار 
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 :وطرائقهمواد البحث 
الزراعة  البحث في جامعة تشرين، كلية  العالي ل  -نفذ هذا  التربة والمياه والمعهد  البساتين وقسم علوم  بحوث لمخابر قسم 

  ي الزراع  للموسم، وتم اجراء التجارب الحقلية في المشتل التابع لمجلس مدينة اللاذقية في منطقة المشروع الثامن  البحرية
(2018/  2019).   

 المادة النباتية:
  Tuberose cv. Doubleللصنف المطبق    (Polianthes tuberosa)تمثلت المادة النباتية بـبتلات أزهار نبات الزنبق  

 . ناصعة البياض ذات الرائحة العطرية الفواحة الذي يتميز بأزهاره المطبقة 
 تحليل التربة:

للقلوية، محتواها مائلة    pH( أنها تربة طينية سلتية، ذات درجة  1،أظهرت نتائج تحليل التربة المستخدمة في الزراعة )الجدول 
الكلي الكالسيوم  العضوية، وجيد من كربونات  المادة  الفعال، وهي ذات  متوسط من  الكلي  ة والكلس  فقير بالآزوت  محتوى 

 ضعيفة الملوحة  ،المنغنيزالزنك والبورون و والفوسفور والبوتاسيوم، ومتوسط من 
  لزراعة(: نتائج تحليل عينة التربة قبل ا1الجدول)

 التحليل الميكانيكي% 

 التحليل الكيميائي 

 عجينة مشبعة 
)ppm ) جزء بالمليون   

100غرام  /غرام

 تربة

 N P K Zn B طين  سلت رمل
M

n 

CaCo3   مادة

 عضوية
pH 

EC 

ميلليموز 

 فعال  كلي س

9.95 
35.7

3 

54.2

6 

4

5 

10.

2 

15

0 
1.5 

1.

5 

2.

3 
36.8 12.6 1.5 7.9 0.42 

( يوضح  2)سماد المزيرعة( والجدول)   2( كغ/م2تمت اضافة سماد عضوي مختلط متخمر للتربة بعد انشاء الأحواض بمعدل )
 تحليل السماد حسب شركة المزيرعة. 

 ي المختلط )حسب شركة المزيرعة(.(:المكونات الأساسية للسماد العضو 2لجدول)ا
 %C/N EC N% P% K رطوبة% المادة العضوية 

67% 20% 40% 2.5 1.65% 0.65% 1.05% 

 تصميم التجربة ومعاملات البحث :
 2كغ/م  (2أضيف لها جميعاً سماد عضوي متخمر )  التجربة وفق طريقة القطاعات الكاملة، وشملت خمس معاملاتصممت  

 وفق التالي: 
M1: بدون اضافة شاهد . 
M2:  هيومات البوتاسيومالري بمحلول (HA(بتركيز )1500 )PPM. 
M3: (الرش بمحلول حمض الصفصاف (SA ( 200بتركيز )PPM. 
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M4  الرش بمزيج من :(4%0.15العناصر الصغرىOZnS  +B %0.01  +0.01%Mn   )  حيث تم رش كل عنصر لوحده
   يوم. 45يوم وأخرى بعد الزراعة ـ 30مرتين مرة بعد الزراعة ـ، هنفس ساعة بين العنصر والأخر على النبات 24وبفارق 

M5:  حمض الصفصاف) بمحلول الرش+  هيومات البوتاسيومالري بمحلول(SA  + بمزيج من العناصر الصغرى.الرش 
نبات في كل مكرر، وتم استخدام )مادة الهيوماكس نقاوة   30موزعة في ثلاث مكررات بمعدل    اً نبات  90شملت كل معاملة  

الصفصاف  حمض  و هيومات البوتاسيوم  تمت معاملة النباتات ب حيث  ،  %(50)  بتركيز  هيومات البوتاسيوموالتي تحتوي  (  95%
 .يوم بين الإضافة والأخرى  20مباشرة و بمعدل ثلاث مرات خلال فترة النمو الخضري وبفاصل زمني بعد الزراعة 

 استخلاص الزيت العطري وتقدير كميته: 
تم استخراج الزيت العطري من أزهار الزنبق الطازجة المقطوفة في الصباح الباكر وفي بداية مرحلة التفتح، وتم استخلاص 

لهكسان لاستخراج الزيت  استخدم ا   ، ((Nugrahini et al., 2017  دام طريقة المذيبات حسبالزيت العطري منها باستخ
ليتر من المذيب حتى تغير لون البتلات إلى البني،    0.5غ من البتلات التي وضعت في  200ذلك باستخدام  العطري، و 

الزيت العطري   على  لحصول، و تم ا   ((Concrete  اً مستخلص  تدعى  ومن ثم تم تبخير المذيب تاركاً مادة متماسكه خلفه
 Rakthaworn)  تبخيره لاحقاً للحصول على الزيت العطري   %( لعدة مرات، ثم98يتيلي )لاالناتج بالكحول ا إذابة  عن طريق  

et al., 2009) .    
 الصفات النوعية للزيت العطري:

 -GC)  استخدام تقانة الكروماتوغرافيا الغازية المتصلة بمطياف الكتلةب  الخمسةتم التحليل النوعي للزيت العطري للعينات  
MC  )Gaschromatography/ Mass Spectrometry   باستخدام جهازGC     من نوعPackard Hewlett -   -  

 .ثابتة، وبنظام البرمجة الحرارية ويعمل بنظام درجة حرارة CHp 5975المرتبط بمكشاف مطيافية الكتلة  N 6890موديل 
، أبعاده من حيث  %5الطور الساكن فينيل ميتيل السليكون    HP-5استخدم عمود شعري من الزيوت السيلكونية من نوع  

، استخدم غاز الهيليوم بمثابة الغاز الحامل وبسرعة تدفق  m (0.25) µ، ثخانةمم (0.25)، القطر الداخلي م ( 30الطول)  
 . Selim et al., 2017)) عملية الفصل وفق البرنامج الحراري الآتي، وأجريت مل/ دقيقة ( 1.2قدرها )
وفق برنامج حراري لزيادة درجة الحرارة بمعدل الفرن    ةجدقائق، ثم تمت برم  5مْ لمدة  (  50درجة حرارة الفرن على )  عيرت

 ( دقائق. 10( مْ لمدة )250على هذه الدرجة ) مْ، و تثبيت  250يقة حتى الوصول لدرجة ( مْ كل دق5)
العينات   ميكرو ليتر من الزيت   2، حجم الحقن مقداره  C  ْ702  وبلغت درجة حرارة الحاقن(  1:50بنسبة تجزئة )حقنت 

وحددت هوية المركبات   SCANوتم اجراء التحليل على العينات باستخدام طريقة    ، العطري لكل عينة باستخدام حاقن آلي  
. كما تم تحديد المكونات الرئيسية للزيت العطري WILEYو    NIESTونسبتها في العينة بالاعتماد على المكتبات الطيفية  

 القياسية المعتمدة.  القممعلى عمود السيلكا مع تلك  الناتجة القممالناتج بمقارنة 
   التحليل الإحصائي:

 لتحليل التباين  هاجميعحيث تم إخضاع المتوسطات   SPSS تم التحليل الإحصائي للنتائج باستخدام البرنامج الإحصائي
ANOVA   مع تحديد أقل فرق معنوي (LSD) 1رجة معنوية لتقدير التباين عند د%. 

 النتائج والمناقشة:
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 :)%( كمية الزيت العطري 
متفوقة على جميع معاملات التجربة،    % 0.154)أفضل النتائج من حيث متوسط كمية الزيت العطري )(  T5المعاملة )  حققت

المعاملة على   0.126)بنسبة    T2  تلتها  تفوقت  والتي  المتبقية،%(  حين  المعاملات  معنوية    في  فروق  تسجل  بين لم 
 . (3في الجدول) % T1  ( (0.098 ومعاملة الشاهد  T4و T3المعاملتين

 . للمعاملات المدروسة %(: متوسط كمية الزيت العطري المستخلصة3الجدول )
 %متوسط كمية الزيت العطري المستخلصة المعاملات

T1  )0.098 )الشاهد c                                       

 T2 0.126 b(الري بهيومات البوتاسيوم(

T3   )0.108 )الرش بحمض الصفصاف c 

T4   )0.103 )الرش بالعناصر الصغرى c 

T5  (T2+T3+T4) 0.154 a 

1%LSD      0.013    

 %. 1الأحرف المتشابهة  عمودياً تدل على عدم وجود فروق معنوية عند مستوى 

تفسير تحقيق   البوتاسيوم والرش  معاملةيمكن  بهيومات  ا  الري  الصغرى معاً بحمض  المرتبة (T5)   لصفصاف والعناصر 
متفوقين بذلك على باقي  المرتبة الثانية    (T2)الري بهيومات البوتاسيوم    معاملةو مردود من الزيت العطري،  من حيث ال  الأولى

،  في تحسين كمية الزيت العطري كان له الدور الأكبر      للتربة في المعاملتين  ةالمضاف   هيومات البوتاسيومبأن  ،  المعاملات
تخفيض    بسبب قدرته علىامتصاص العديد من العناصر الغذائية زيادة  عن طريق    سواءمن خلال أدواره العديدة والمتنوعة  

التمثيل الغذائي الثانوي بشدة أيضًا بواسطة  ثر  وبالتالي تحسين التمثيل الغذائي الأولي للنبات، بالإضافة لتأ،  للتربة  pH  رقم
كالكالسيوم في الترب الكلسية مما يحد (، كما يعمل على ربط بعض العناصر  Canellas et al., 2015المواد الدبالية )

(، حيث  Fahramand et al., 2016للامتصاص )  للنبات وقابلاً   اً من ارتباطه مع الفوسفور وبالتالي يصبح الفوسفور متاح
 أن توافر التركيز المناسب من عنصر الفوسفور يلعب أهمية خاصة  في التفاعلات الأنزيمية، فهو يدخل في تفاعلات الفسفرة

فوسفور)ا وحدة  جزئ عضوي(  ضافة  من  ،  الضوئية  إلى  الحلقة  الثلاثي  الجليسرين  تكوين  في  العنصر  هذا  يساهم  كما 
ن يشكلان اللبنات الأساسية للمكونات  يوالأيزوبرين اللذحمضي اللميفالونيك  الفوسفات كمقدمة لمركبات    الثلاثيالجليسرين  

(، مما ينعكس بشكل إيجابي على كمية ونوعية الزيت العطري  Terpenoids( )Qadry, 2019الرئيسية للزيوت العطرية )
نبات   على  (2017)وآخرون عام     Erbasكل من  عند النباتات العطرية وهذه النتائج تتوافق مع تلك التي حصل عليها

 .(.Matricaria recutita L) على البابونج الألماني ( (2017وآخرون عام  Jeshni  و،  Lavandinالخزامى
، حيث حلت معاملة T5)و)   T3)دور مهم في تحسين كمية الزيت العطري كما في المعاملة )بحمض الصفصاف    يقوم  

ويعود ذلك إلى دور هذا الحمض في تعزيز عملية التمثيل الضوئي   (،T5و)  T2)حمض الصفصاف في المرتبة الثالثة بعد )
كما أن توافره بكمية مناسبة يعد شرطاً أساسياً لتوليف منظمي النمو الأوكسين والسيتوكينين مما يساهم  ،  وامتصاص المغذيات

 Rowshan et)  مع نتائج، ولقد توافقت هذه النتائج  (Metwally et al., 2003)تحسين كمية ونوعية الزيت العطري    في
., 2010al)    على نبات المريمية  (BoissSalvia macrosiphon )،  ومع Karalija  وc'Pari   على نباتي    (2017)عام

 . الريحان والمردقوش
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  الصفصاف و   يبنسبة أقل من حمض  ولكن  في تحسين كمية الزيت العطري   (Zn, B, Mn)العناصر الصغرى    ساهمت
كسينات التي تساهم في تحسين و الأ  تركيببسبب الدور الذي يلعبه عنصر الزنك في    وذلك  ،(T4)كما في المعاملة    الهيوميك

وبالتالي   للنبات  الجذري  المجموع  )  زيادة نمو  التربة  من  المغذية  والعناصر  الماء  امتصاص   Dimkpa and)كفاءة 
Bindraban, 2016،    بالإضافة لدور كل من الزنك والمنغنيز في تركيب وتحفيز عدد كبير من الأنزيمات ضمن النبات

مع الآخذ بعين الاعتبار الدور المهم للبورون في تحفيز   ،( (Theocharis, 2018  وبالتالي تنشيط مختلف العمليات الحيوية
ولقد توافقت نتائج هذا البحث مع البحث الذي أجراه ،  Ahmad et al., 2009)الازهار وزيادة كمية الانتاج من الأزهار)

Yadegari    (2015) عام  ( 2عن استخدام مزيج من العناصر الصغرىand Mn 2+, Zn2+, Cu2+Fe  في تحسين كمية  )
  .وذلك من خلال تحسينها لتراكم المادة الجافة ضمن النبات ،الزعترو الزيت العطري لبعض النباتات الطبية كالقطيفة ، 

 الصفات النوعية)مكونات الزيت العطري(:
ة من عينات الزيت العطري للزنبق.  مركب كيميائي لكل عين  39وجود     GC-MSأظهرت نتائج التحليل الكروماتوغرافي الـ

المسؤولة عن   الكيميائية  أهم المركبات  الجدولتم تحديد بعض  الزنبق ضمن  العطرية لزيت  (، وتم تقسيم هذه  4)   الرائحة 
 : تينرئيسي  ينالمركبات إلى مجموعت

 : وتضم ((Benzenoidsالبنزينويد مجموعة
 .أمين 3 ,حمض فينازين كربوكسيليكبنز ألدهيد،  البنزيل بنزوات، , حمض البنزويك, ميثيل بنزوات -
 التربينويد وتضم: مجموعة -

 : التربينات الأحادية والنصف -1
 . ,ترانس بيتا فارنيسين، ميثيل أوجينول، جيرمايسين ، فارنيسول -
 التربينات الأحادية:  -2
 جيرانيول، ثيمول.  -

التربينات الأحادية T1  (3.642)% ومعاملة الشاهد T5(6.703)تم تسجيل أدنى فرق بين المعاملة % بالنسبة لمركبات 
  T4  ,4.871(و   T2من حيث قيمتها تلتها كل من  (%5.037)المرتبة الثانية  T3في حين سجلت المعاملة    ،(3.061%)

4.504 .%) 
مركبات   والنصفاحتلت  الأحادية  المعاملتين    التربينات  بين  الفرق  حيث  من  الثانية    T5(15.644)%المرتبة 

الحيث    T1((4.711%و المعاملات  (%، 10.933)  فارق بلغ  على    T2،T3،T4 (11.414،7.236 ،5.916%)  تلتها 
 نزويديبالنسبة لمركبات الب،  T1((12.866%و T5(30.917) % المعاملتين  أعلى فرق بين  ، في حين تم تسجيلالتوالي

 . ( %على التوالي 23.048 , 17.14 , 14.867)  T2 ،T3،T4 كل من تلتها % 18.051))
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الزنبق حسب التحليل  العطري لنبات زيت الهم المكونات الكيميائية التي تم تحديدها في المئوية لأالنسب (: 4الجدول)
 GC-MSالكروماتوغرافي 

المركب اسم   
T1 

 (الشاهد(

T2 

الري  )

بهيومات 

 البوتاسيوم( 

T3 

)الرش  

بحمض 

 الصفصاف( 

T4 

)الرش  

بالعناصر  

 الصغرى( 

T5 

(T2+T3+T4) 
LSD1% 

Thymol 2,574c 3.015a 2.874b 2.604c 3.125a 0.123 

Methylbenzoate 6.537c 6.980b 6.765bc 6.642c 7.783a 0.279 

Methyl eugenol 1.598c 2.369b 1.782c 1.701c 2.821a 0.273 

Geraniol 1.068d 2.856b 2.163c 1.905c 3.578a 0.61 

Trans-beta-

Farnesene 
0.879c 4.172b 1.642c 1.132c 5.870 a 1.11 

Benzoic acid 2.165d 3.521b 2.745c 2.517cd 4.618a 0.548 

Farnesol 0.638c 2.768b 1.981b 1.421bc 4.312a 0.825 

Germacrene D 1.596d 2.105b 1.831c 1.662cd 2.641a 0.233 

Benzyl 

benzoate 
2.095c 4.961b 2.576c 2.368c 5.923a 0.867 

Benzaldehyde 0.968c 5.315b 3.568bc 2.181c 9.452a 1.899 

Phenazine 

carboxylic acid, 

3-amin 

1.101c 2.271b 1.486c 1.159c 3.141a 0.456 

  مجموعات البنزويد

% 
12.866d 23.048b 17.14c 14.867cd 30.917a 4.08 

 4.711d 11.414b 7.236c 5.916cd 15.644a 2.418 السيسكي تربينات% 

الأحادية%التربينات   3.642c 5.871b 5.037b 4.509bc 6.703a 0.865 

 21.219d 40.333b 29.413c 25.292cd 53.264 4.432 المجموع

 %.1الأحرف المتشابهة  أفقياً على عدم وجود فروق معنوية عند مستوى تدل 
 الري بهيومات البوتاسيومتلتها معاملة  أفضل نوعية للزيت العطري    أعطت   (T5)النتائج السابقة إلى أن المعاملةتشير  

(T2  ،)البنزويد    اللتان تفوقتا التي تحتل المرتبة الأولى من حيث على باقي المعاملات من حيث المحتوى من مركبات 
الذي يعتبر السمة الأساسية لرائحة   ،(Methyl benzoate، وخاصة مركب )الأهمية في تحديد رائحة ونوعية زيت الزنبق

  ( 2009)وآخرون عام    Rakthawornالزنبق مما ينتج عنه الارتقاء بنوعية الزيت العطري ولقد توافقت هذه النتائج مع  
ولقد  على الزنبق، وفي محتواها من مركبات التربينات التي تحتل المرتبة الثانية من حيث الأهمية من الناحية العطرية،  

حول أهمية هذه المركبات في تحديد نوعية    ( ;Kanani et al.,2016  Selim et al.,2017توافقت هذه النتائج مع )
   .الزيت العطري للزنبق

الذي يؤديه  دور العلى أساس    ((T2و  T5) )  تينلمعاملا  تفوق يمكن تفسير   الهيوميك في تحسين بعض    المهم  حمض 
خواص التربة الفيزيائية والكيميائية وامتصاص العناصر الغذائية وتحسين امتصاص عنصر الفوسفور الذي يلعب دور مهم 

للأثر  بالإضافة  ،  Terponid (Qadry, 2019) في التفاعلات الأنزيمية وفي تكوين اللبنات الأساسية للزيت العطري الـ
يساهم    حيث  ، ((T5في المعاملة(  Zn, B, Mnوحمض الصفصاف والعناصر الصغرى )هيومات البوتاسيوم  المتبادل بين  

فعكل من   وبالتالي زيادة  الغذائية  العناصر  امتصاص  الصغرى في تحسين  الصفصاف والعناصر  هيومات الية  حمض 
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النباتية وفي تحفيز  إفراز الفيزيولوجية في زيادة    ، وذلك بسبب أدوارها البوتاسيوم النمو  التفاعلات الأنزيمية مما   منظمات 
 (. Metwally et al, 2003 Dimkpa and Bindraban, 2016;ينعكس ايجاباً على كمية ونوعية الزيت العطري )

 
(A) 

 
(B) 

مع  5T  (B)المعاملة  و  T1 (A)للزيت العطري لنبات الزنبق لعينة الشاهد GC-MS (: الكروماتوغراف الغازي الـ 1الشكل )

 حيث:   ترقيم المركبات الأساسية

1- Thymol, 2-Methylbenzoate, 3-Methyl eugenol, -4  Geraniol, 5-Trans-beta-Farnesen, 6-

Benzoic acid, 7-Farnesol, 8-Germacrene D, 9- Benzyl benzoate, 10-Benzaldehyde, 11- 

Phenazine carboxylic acid, 3-amin. 

 لاستنتاجات: ا
د العضوي  يسمتالمع    (Zn, B, Mnالهيوميك والصفصاف والعناصر الصغرى )  ي حمض  الإضافة المشتركة لكل من أدت   -

نتاجية في  الإمما أدى إلى تحسين    لزيت العطري ا  ونوعية  كميةفضل النتائج من حيث  أإلى الحصول على    ( T5)المختلط  
   وحدة المساحة.
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كما في المعاملتين    الدور الأكبر في تحسين كمية ونوعية الزيت العطري لأزهار نبات الزنبق  هيومات البوتاسيوماضافة  حققت   -
(T5(و )T2) . 
 : التوصيات 
البوتاسيومدراسة استخدام    - النبات بما يساهم    والعناصر الصغرى بتراكيزالصفصاف  و   هيومات  في  مختلفة على نفس 

 في وحدة المساحة.  الأزهارعلى أفضل كمية ونوعية للزيت العطري المنتج من الحصول  
مراقبة تأثيرهما على كمية ونوعية الزيت  و هذين الحمضين والعناصر الصغرى على نباتات عطرية أخرى    دراسة تأثير -
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Abstract: 

This study has been carried out for the growing season (2018-2019), in 

the nursery of Lattakia city council, in cooperation with Tishreen 

university labs, In order to study the effect of five treatments on the 

quantity and quality of the essential oil of the Tuberose flower, which 

is fertilized with (2) kg/m2 organic fermented manure. These 

treatments included: Irrigation with potassium humate at a 

concentration of 1.5 g/l/m2(T2), and foliar spraying with salicylic acid 

at a concentration of 0.2g/l (T3), and foliar spraying with micro 

nutrients at a concentration of (0.15%Zn + B 0.01% + Mn 0.15%) (T4), 

and a combination of potassium humate, salicylic and micro nutrients 

with the  previous concentrations (T5), in addition to the control 

treatment (T1). the treatments were arranged in spreader according to 

Complete sectional design. The result showed that all treatments have 

exceeded the control treatment (T1) for the quantity(0.098)%, and 

quality which was determined by the content of Benzenoid compounds 

in the first place (12.8)   % , and Terpenes (sesqui ,mono) in the second 

place (4.7,  3.6)   % respectively, the treatment T5   has given the best 

results for the quantity and quality, the average amount of essential oil 

was (0.154) %, content of Benzenoid compounds (30.9) %, 

Sesquiterpenoids (15.6)   % , monoterpenoids (6.7  (% . 

Keywords: Tuberose, Humic acid, Salicylic acid, Essential oil, 

Monoterpenoids, Benzenoid compounds. 
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